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1 Einleitung

Die Warmeversorgung macht in Deutschland mehr als 50 % des gesamten Endenergieverbrauchs
aus und verursacht einen GroBteil des CO,-AusstoBes. Ca. 80 % der Warmenachfrage wird derzeit
durch den Einsatz von fossilen Brennstoffen wie Gas und Ol gedeckt, die aus dem Ausland
bezogen werden. Von den rund 41 Millionen Haushalten in Deutschland heizt nahezu jeder zweite
mit Gas und knapp jeder vierte mit Heizol. Fernwarme macht aktuell rund 14 % aus, jedoch wird
diese bisher ebenfalls Uberwiegend aus fossilen Brennstoffen gewonnen. Um den Weg in eine
klimaneutrale Warmeversorgung zu ebnen, soll zuklnftig je nach MaBBgabe des Landesrechts die
planungsverantwortliche Stelle (in Hessen sind das die Gemeinden, siehe [8]) — strategisch
planen, welche Gebiete in welcher Weise mit Warme (z.B. dezentral oder leitungsgebunden)
versorgt werden sollen und in welcher Weise erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme
bei Erzeugung und Verteilung genutzt werden kdnnen.

Hier stellt die Kommunale Warmeplanung (KWP) ein strategisches Planungsinstrument dar. Die
KWP analysiert den energetischen Bestand, bestehende Potenziale sowie die treibhaus-
gasneutralen Versorgungsoptionen fur die Warmewende und identifiziert Gebiete, welche sich fur
Warmenetze oder dezentrale Heizungslosungen eignen.

Die in der vorliegenden Kommunalen Warmeplanung untersuchten 23 Kommunen sehen den
Klimawandel als eine zentrale Herausforderung. Um ein einheitliches Vorgehen zu gewahrleisten,
haben sie sich dafur entschieden, dass die KWP durch den Zweckverband Energie Waldeck-
Frankenberg einheitlich, nach gleichen MaBstaben und Vorgaben, Ubernommen und
durchgefuhrt wird. Die kommunale Warmeplanung stellt eine wichtige Planungsgrundlage dar,
um den Warmesektor zu dekarbonisieren.

1.1 KWP als strategisches Planungsinstrument

Investitionen in die Energieinfrastruktur sind mit hohen Investitionskosten und langen
Investitionszyklen verbunden. Fur die Kommunen ist daher eine ganzheitliche Strategie wichtig,
um die Grundlage fur nachgelagerte Schritte zu legen, aber auch GUber Kommunalgrenzen hinaus
gemeinsame Projekte zu verfolgen (siehe auch [2]).

Die KWP ist zunachst ein strategisches Planungsinstrument, welches drei Ubergreifenden Ziele
verfolgt:

Herstellung bzw. Sicherstellung der ...
... Versorgungssicherheit
... Treibhausgasneutralitat
... Wirtschaftlichkeit

Durch die Integration der Ergebnisse in die kommunale Planung (z.B. Flachennutzungsplan,
Bebauungsplan) kdnnen kinftige MaBnahmen jeder einzelnen Kommune effizienter koordiniert
werden. Insbesondere im Hinblick auf daraus resultierende und zu beauftragende
Machbarkeitsstudien, die Planung und Realisierung von Quartierskonzepten sowie die
Entwicklung und Ausfihrung von Bauprojekten ist dies unumganglich.
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1.2 Vorgehen zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung ist in ihrer Durchfihrung und Ausgestaltung ein mehrstufiger
Prozess, der grundsatzlich funf Schritte umfasst:

Im ersten Schritt der Bestandsanalyse wird die Ist-Situation der Warmeversorgung analysiert.
Dazu gehort die Erfassung von Daten zum Warmebedarf und -verbrauch, den daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen, den existierenden Gebaudetypen sowie deren
Baualtersklassen. Ebenso wird die vorhandene Infrastruktur der Gas- und Warmenetze
untersucht und die Beheizungsstrukturen in Wohn- und Nichtwohngeb&uden erfasst.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse, werden die Potenziale flr Energieeinsparungen und den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und Stromerzeugung ermittelt. Diese beiden Analyse-
Schritte liefern alle wesentlichen Parameter flur das weitere Vorgehen und die
Entscheidungsgrundlage der jeweiligen Kommune.

Im dritten Schritt werden die gewonnen Erkenntnisse genutzt, um Eignungsgebiete fur
Warmenetze oder fur dezentrale Warmeversorgungsoptionen zu identifizieren.

Basierend darauf wird im vierten Schritt ein Zielszenario fur die zukunftige Warmeversorgung im
Zieljahr 2045 entwickelt.

Der funfte Schritt besteht in der Formulierung von MaBBnahmen auf dem Weg zur Zielerreichung
sowie einer Ubergreifenden Warmewendestrategie (siehe Abbildung 1).

Wichtig zu beachten:

Der Kommunale Warmeplan muss in den entsprechenden kommunalen Gremien beschlossen
werden und ist daruber hinaus ein kontinuierlicher Prozess, der regelmaBig und unter
Berucksichtigung weiterer Entwicklungen alle funf Jahre Uberarbeitet und angepasst werden
muss.

Umsetzungs-
Zielszenario konzept und
MaBnahmen

Bestands- Potenzial- Gebietsein-

analyse analyse teilung

Abbildung 1: Phasen der Kommunalen Warmeplanung
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2 Dokumentation

In diesem Dokument finden sich allgemeine Beschreibungen insbesondere zur Methodik und
Zielsetzung der Kommunalen Warmeplanung. Die Ergebnisse zu den einzelnen Phasen der
Kommunalen Warmeplanung werden in den jeweiligen Projektsteckbriefen zu jedem Stadt- bzw.
Ortsteil dokumentiert. Weitere Auswertungen in Form von Diagrammen oder Karten gemaR
Anlage 2 Warmeplanungsgesetz (siehe [12]) finden sich in der KWP-Software.

3 Fragen und Antworten

3.1 Wasist ein Kommunaler Warmeplan?

Der Kommunale Warmeplan ist ein strategischer Plan. Ziel dabei ist, den Warmebedarf und die
Warmeversorgung auf kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen, damit eine
treibhausgasneutrale, sichere und kostengunstige Warmeversorgung realisiert werden kann.

3.2 Sind die Ergebnisse verpflichtend?

Der Warmeplan dient als informeller und strategischer Fahrplan, der erste
Handlungsempfehlungen und Entscheidungsgrundlagen fur die beteiligten Akteure und
insbesondere fur die Kommunen liefert (siehe [2]). GemaB §23Abs.4 des
Warmeplanungsgesetzes (WPG) (siehe [12]) hat der Warmeplan keine rechtliche AuBenwirkung
und begruindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten.

3.3 Wieist der Zusammenhang zwischen GEG, BEG und kommunaler Warmeplanung?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) sowie die
Kommunale Warmeplanung nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) ergénzen sich:
Das GEGregeltin erster Linie die energetischen Anforderungen von Einzelgebauden, wahrend das
BEG, ein Forderprogramm des Bundes, die energetische Sanierung dieser Einzelgebaude
finanziell unterstutzt. Die kommunale Warmeplanung nach dem WPG des Bundes fokussiert sich
hingegen auf die Ubergeordnete, stddtische oder regionale Ebene der Energieversorgung. Alle
Instrumente haben jedoch zwei gemeinsame Ziele: Die CO2-Emissionen des Gebaude- bzw.
Warmesektors reduzieren und die Energieeffizienz steigern (siehe [2]). Im Land Hessen regelt eine
entsprechende Verordnung die Umsetzung des WPG in Landesrecht (siehe unter [8]).

3.4 Welche Gebiete sind fiir Warmenetze geeignet?

In der Warmeplanung werden u.a. auch ,Eignungsgebiete” fur Warmenetze identifiziert. Eine
Vorgabe, dass dort auch Warmenetze gebaut werden, ist es jedoch nicht. Daflr sind weitere
Planungen erforderlich, u.a. sind Machbarkeitsstudien und Wirtschaftlichkeitsberechnungen
notig (siehe [2]).
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3.5 Was st der Nutzen einer Warmeplanung?

Die Umsetzung einer Kommunalen Warmeplanung bietet viele Vorteile fur die Kommunen. Durch
ein koordiniertes Zusammenspiel von Warmeplanung, Quartierskonzepten und privaten
Initiativen lasst sich eine kosteneffiziente Warmewende realisieren, die Fehlinvestitionen
vorbeugt und das Investitionsrisiko senkt. Durch die Identifikation moéglicher Eignungsgebiete fur
Warmenetze werden zudem Risiken minimiert (siehe [2]). Die Burger erhalten mit Blick auf
Zukunftsinvestitionen grundlegende Informationen und Planungssicherheit .

3.6 Was bedeutet die Kommunale Warmeplanung fiir die Blirger und Biirgerinnen?

Der Kommunale Warmeplan dient in erster Linie als strategische Planungsbasis und identifiziert
mogliche Handlungsfelder fur die Kommune. Dabei sind die, im Warmeplan ausgewiesenen
Eignungsgebiete flir Warmenetze oder Einzelversorgungen sowie spezifische MaBnahmen, als
Orientierungund in keinem Fall als verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Sie dienen vielmehr
als Ausgangspunkt fiir weiterfiihrende Uberlegungen in der stadtischen und energetischen
Planung und sollten daher an den relevanten kommunalen Schnittstellen berucksichtigt werden
(siehe [2]).

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber auch in Gebieten, die perspektivisch
nicht fur Warmenetze geeignet sind, kdnnen so die Anwohner bzw. Gebaudeeigentimer frihzeitig
informiert und eingebunden werden. Individuelle Entscheidungen zur Umstellung der
Warmeversorgung eines Gebaudes stehen dann im Einklang mit der kommunalen Planung
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4 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick Gber den gegenwértigen
Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die existierende
Infrastruktur. Sie gliedert sich in die Teilschritte Datenerhebung, Datenaufbereitung und Analyse
(siehe Tabelle 1).

Datenerhebung

Datenaufbereitung

Analyse

Daten der Kommune

Zuweisung zu Gebauden

Energiebilanzen

Kehrbucher

Zusammenfuhrung

THG-Bilanzen

Netzdaten

Kopplung mit
Energiemodellen

Statistische Auswertungen

Offentliche Daten

Plausibilisierung

Energiekarten

Tabelle 1: Gliederung der Bestandsanalyse (siehe [2])

Samtliche Daten der Bestandsanalyse werden zentral in der KWP-Software der greenventory
GmbH verarbeitet und visualisiert (siehe auch [1]).

In der Bestandsanalyse werden digitale Abbilder der Gebaude erstellt. Diese sog. digitalen
Gebaudezwillinge werden fir die energetischen Analysen mit Informationen zur Geometrie und
einer Vielzahl energetisch relevanter Attribute angereichert.

4.1 Datengrundlage der KWP

Folgende wesentliche Datenquellen werden fur die Datenerhebung verwendet:

e Statistikdaten und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS):
Insbesondere Daten zu Flursticken und Gebauden.

e | oD2-Daten (3D-Modell der AuBenhllle, Dachstrukturen und einfachen Texturen) far
Gebaudehohen und Abschatzung von Stockwerken und Wohnflachen

o Daten des Netzbetreibers Energie Waldeck-Frankenberg GmbH:
o Strom-und Gasverbrauche
o Bestehende Strom-, Gas- und Warmenetze.

o Daten zu installierten Warmepumpen, Durchlauferhitzern und
Speicherheizungen

o Daten zu anmeldpflichtigen erneuerbaren Stromerzeugern (PV, KWK,
Wasserkraft)

e Marktstammdatenregister

e Zensus 2022

Stand: 13.05.2026 7
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e Daten des Landesinnungsverbands fur das Schornsteinfegerhandwerk Hessen,
hierinsbesondere die Heizungsarten und das Alter von Heizungsanlagen

e Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):
Wind-Atlas Hessen (siehe [9])

e Informationen des Warmeatlas Hessen (siehe [10])
e Daten zu Abwarmequellen (siehe [11])

e OpenStreetMap (OSM) - Integration in KWP-Software der greenventory GmbH
(siehe auch [1])

Der jeweilige Warmebedarf und auch die resultierenden Treibhausgasemissionen sind stark
abhangig von der tatsachlichen Gebaudenutzung und dem eingesetzten Energietrager fur die
Warmeerzeugung. Es kann mitunter zu groBeren Abweichungen vom realen Warmebedarf
kommen: Die Gebaudenutzung wird automatisch aus den sog. ALKIS-Codes ermittelt (siehe auch
4.2.2). Diese stammen vom Amt fur Bodenmanagement. Fur die Zwecke der Kommunalen
Warmeplanung sind diese Codes zum Teil nicht hinreichend genau zugeordnet und konnen daher
zu verfalschten Warmebedarfen fuhren.

4.2 Digitaler Zwilling

4.2.1 Gebaudezahl

In der KWP-Software werden Gebaudeobjekte verwaltet. Es werden z.B. Anbauten als einzelne
Gebaudeobjekte gefiihrt, obwohl es sich augenscheinlich um ein zusammenhéangendes Gebaude
mit ggf. auch nur einer Hausnummer handelt. Diese Aufteilung ist notwendig, da Gebaudeobjekte
unterschiedliche Flachen und Geschosszahlen haben und darlUber - sofern keine Messdaten -
vorliegen der Warmebedarf berechnet wird. Mit diesem Ansatz wird die Kubatur von Gebauden
durch Zusammenstellung einzelner Gebaudeobjekte nachgebildet.

4.2.2 Gebaudetypen und 6konomische Sektoren

Zu jedem Gebaude wird ein Gebaudetyp zugeordnet. Zusatzlich wird noch ein sog.
»okonomischer Sektor“ zugeordnet:

e Wohngebaude
e |ndustrie, Landwirtschaft und Versorgung
e Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Verkehr
e Offentliche Bauten
Fiar Wohngebaude werden in der KWP-Software Wohngebaude-Subtypen festgelegt:
e GroBes Mehrfamilienhaus (gMFH) mit Gebaudegrundflache > 800 m?

e Mehrfamilienhaus (MFH), Gebaudefldche > 210 m?

Stand: 13.05.2026 8
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e Reihenhaus
e FEinfamilienhaus

Gebaude mit mehr als einer Funktion (z.B. Einkaufszentrum) werden als Multifunktionsgebaude
klassifiziert.

Unbeheizte Gebaude sind fur die Warmeplanung nicht relevant und werden auf Basis offizieller
Gebaudedaten aus ALKIS identifiziert.

Fur Gebaude mit der ALKIS-Nutzungs-ID 2000 (Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe) werden
Warmebedarfe berucksichtigt, da hier haufig auch Produktionshallen enthalten sind. Die
nachfolgenden [IDs des Warmeatlas-Attributs ,objektnutzung_alkis_schluessel“ bzw.
»hutzung_id“ werden in der Warmebedarfsberechnung jedoch mit ,,0“ berlcksichtigt, sofern
keine konkreten Erdgas- oder Warmeverbrauchsdaten bzw. Schornsteinfegerdaten vorliegen.

ALKIS-Nutzungs_ID  Beschreibung

31001_2463 Garage

31001_1313 Gartenhaus

31001_2723 Schuppen

31001_2140 Gebaude fur Vorratshaltung
31001_2143 Lagerhalle, Lagerschuppen, Lagerhaus
31001_2721 Scheune

31001_2724 Stall

31001_1610 Uberdachung

Bei den IDs ,,31001_2700“ gemaB Warmeatlas (Gebaude fur Land- und Forstwirtschaft) wird wie
folgt vorgegangen:

e Wenn dem Gebaude eine Hausnummer zugeordnet ist, soll es in die
Warmebedarfsberechnung einbezogen werden.

o Liegt keine Hausnummer vor, erhalt das Gebaude einen Warmebedarf von 0 (sofern
keine Verbrauchs- oder Schornsteinfegerdaten vorhanden sind).

4.2.3 Baualtersklassen

Baualtersklassen werden auf Basis des bundesdeutschen Zensus von 2022 zugeordnet. Im
Zensus stehen aggregierte Rasterdatensatze (100 m x 100 m) offentlich zur Verfiugung. Dabei
werden statt tatsachlichen Baujahren Baualtersklassen verwendet.
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4.2.4 Heizsysteme

Flr jedes beheizte Gebaudeobjekt wird das priméare Heizsystem ermittelt. Daflir werden Daten
des Energieversorgers und die sog. Schornsteinfegerdaten verwendet. Liegen keine Daten aus
den beiden vorgenannten Quellen vor, werden Zensusdaten ausgewertet.

Daten der Energie Waldeck-Frankenberg GmbH zu den Erdgasnetzen haben Vorrang vor den o.a.
Zensusdaten. D.h., in Orten ohne Erdgasnetz wird Erdgas als Heizenergietrager gem. Zensus nicht
berucksichtigt.

Sofern Schornsteinfegerdaten verarbeitet wurden, ist bekannt, in welchen Gebauden Holz- und
Kaminofen installiert sind. Da zum verbrauchten Holz in der Regel keine Verbrauchswerte
vorliegen, jedoch haufig die Verbrauche des primaren Heizungssystems bekannt sind, wird auf
Basis der Verbrauche des primaren Heizsystems der Verbrauch des Holzofens geschatzt. Ein
sogenannter Substitutionsfaktor beschreibt hier den Anteil des Warmebedarfs des sekundaren
Holzofens in Abhangigkeit vom primaren Energietrager (siehe auch [1]).

e Primares Heizsystem mit Heizol -> Substitutionsfaktor 26,2 %
e Primares Heizsystem mit Erdgas -> Substitutionsfaktor 36,9 %
Hinweise:

e Die in den Projektsteckbriefen aufgefuhrten Angaben zu Heizsystemen und auch zur
Gasinfrastruktur beziehen sich auf beheizte Gebaudeobjekte (siehe 4.2.1). D.h.
Heizsysteme und Gasanschlisse werden allen Gebaudeobjekten einer Adresse
zugewiesen. Dadurch ist die Anzahl der Heizsysteme und Gasanschlusse z.T. groBer als
die tatsachliche Anzahl an einer bestimmten Adresse. Dies ist methodisch notwendig, um
fur alle beheizten Gebaudeobjekte die Energietrager zur Warmeerzeugung und damit u.a.
die Treibhausgasemissionen zu berechnen.

e Die in den Projektsteckbriefen enthaltenen Diagramme zu Altersklassen der Heizungs-
anlagen beziehen sich bei den prozentualen Angaben auf alle Gebaudeobjekte incl. der
unbeheizten Gebaudeobjekte.

e Fur Warmepumpen, die vor 2024 in Betrieb genommen wurden, bestand keine generelle
Anmeldepflicht nach § 14a EnWG. Somit sind ggf. nicht alle Gebaude mit Warmepumpe
als Heizsystem in der KWP-Software erfasst.

4.2.5 Photovoltaik (PV)-Anlagen

Daten zu vorhandenen PV-Anlagen werden aus dem Marktstammdatenregister Ubernommen.
Wenn PV- Anlagen vom Betreiber nicht im Marktstammdatenregister angemeldet wurden, kdnnen
diese nicht in der KWP-Software dargestellt werden. Demzufolge besteht die Kategorie
»Unbekannt“ aus Gebaudeobjekten mit tatsdchlich unbekanntem Heizungsalter und
unbeheizten Gebaudeobjekten.
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4.2.6 Endenergie- und Warmebedarf

Liegen Verbrauchsdaten fur Erdgas, Heiz6l oder Heizstrom vor, erfolgt die Berechnung des
Warmebedarfs Uber die jeweiligen brennwertbezogenen Energieverbrduche mit typabhangigen
Heizsystem-Effizienzen. Fur Gebaude ohne bereitgestellte Verbrauchsdaten werden gebaudetyp-
und flachenspezifische Warmebedarfswerte verwendet.

Fur jedes Gebaude wird der Warmebedarf nach den folgenden Nutzungsarten aufgeschlusselt:

e Warme zum Heizen (Raumwarme)
e Warmwasser (Brauchwasser-Warme)
e Warme fur Herstellungsprozesse (Prozesswarme)

Die Aufteilung der verschiedenen Warmebedarfe erfolgt unter BerlUcksichtigung der
sektorspezifischen Nutzungsart, indem der Gesamtwarmebedarf jedes Gebaudes mit den
sektorspezifischen relativen Anteilen der Nutzungsart (Warmwasser, Prozesswarme,
Raumwarme) multipliziert wird (siehe [1]).

Hinweis: In den Projektsteckbriefen wird u.a. eine Karte mit den Warmebedarfen dargestellt. Aus
Datenschutzgrinden werden dort die Warmebedarfe fir mehrere Gebaudeobjekte Uber mehrere
Adressen zusammengefasst. Die Farben der Flachen reprasentieren entsprechend der Legende
einen Bereich fur den absoluten Warmebedarf aller Gebaudeobjekte innerhalb der Flachen.
Durch die Einfarbung von Flachen werden teilweise auch unbebaute Flachen markiert.
Unbebaute Fldchen haben keinen Warmebedarf und werden auch in den Berechnungen der KWP-
Software tatsachlich ohne Warmebedarf geflihrt.

4.2.7 Warmeliniendichte

Fur die weitere Analyse des Warmebedarfs im Hinblick auf maogliche zukunftige
Versorgungsgebiete stellt die Warmeliniendichte eine wichtige GroBe dar. Unter der Annahme,
dass mogliche zukunftige Warmenetz-Versorgungsleitungen entlang des StraBennetzwerkes
verlaufen, wird hierbei der Warmebedarf der einzelnen Gebaude auf den jeweils anliegenden
StraBenabschnitt projiziert. Die Warmeliniendichte A (kWh/m*a) ergibt sich demzufolge als
Quotient aus dem kumulierten jahrlichen Warmebedarfen (kWh/a) aller unmittelbar
angrenzenden Gebaude und der Lange des betrachteten StraBensegments (m) (siehe auch [1]).

4.2.8 Treibhausgasemissionen

Die Berechnung der Treibhausgasemissionen erfolgt gebdudescharf auf Basis des
brennwertbezogenen Endenergiebedarfs. Dafur werden die heizwertbezogenen
Emissionsfaktoren in einem Zwischenschritt mit den dazugehoérigen Brennwertfaktoren in
brennwertbezogene  Emissionsfaktoren umgerechnet und anschlieBend mit den
Endenergiebedarfen multipliziert. Diese Emissionsfaktoren werden anschlieBend zur CO,-
Bilanzierung verwendet (siehe auch [1]).
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5 Potenzialanalyse

Zur Identifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende softwarebasierte
Flachenanalyse durchgefuhrt, bei der sowohl Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch
Eignungskriterien berucksichtigt wurden. Diese Methode ermdglicht fur das gesamte
Projektgebiet eine robuste, quantitative und rdumlich spezifische Bewertung der relevanten
erneuerbaren Energieressourcen. Die endgultige Nutzbarkeit der erhobenen technischen
Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und
eventuell zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von
weiterflhrenden Untersuchungen sind (siehe auch Tabelle 2).

Vorauswahl

Lokale Restriktionen

Eignungsklasse

Restriktionsflachen

Analyse von lokalen
Einschrdnkungen

Platzierung von Anlagen

Abstandsregeln

Neubaugebiete

Simulation des Ertrags

Gelandeeignung

Einbezug ,,Lokales Wissen*

Bewertung

Tabelle 2: Vorgehen Potenzialanalyse (siehe [2])

5.1 Erfasste Potenziale

Die gegenwartige Potenzialanalyse konzentriert sich auf die technischen Madglichkeiten zur
ErschlieBung erneuerbarer Strom- und Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf
umfassenden Datensatzen aus offentlichen Quellen und fuhrt zu einer raumlichen Eingrenzung
und Quantifizierung der identifizierten Potenziale. Im Einzelnen wurden folgende
Energiepotenziale untersucht:

e Stromerzeugung aus Windenergie fur eine mogliche Nutzung in zentralen
Warmeerzeugungsanlagen (z.B. Warmepumpen)

e Stromerzeugung durch Photovoltaik

e Biomasse: ErschlieBbare Energie aus organischen Materialien. Hinweis: Bei allen im
Rahmen der KWP betrachteten Kommunen, wird aufgrund der vielen Waldfldchen eine
grundsatzliche Eignung fur die Nutzung von Biomasse aus Holz (Hackschnitzeln)
angenommen (Ausnahmen sind Restriktionsflachen, z.B. Naturschutzgebiete).

e Solarthermie: Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

e |uftwarmepumpen: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

e Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
o Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser

e Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen
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e |ndustrielle Abwarme: ErschlieBbare Restwarme aus industriellen Prozessen.
e Sanierungspotenziale

Diese Erfassungist eine Basis fur die Planung und dient in jedem Fall der Priorisierung zuktnftiger
MaBnahmen zur Energiegewinnung und -versorgung. Diese unterteilen sich dann zur besseren
Verarbeitung in folgende Klassifizierungen (siehe [1] und Abbildung 2), wobei sich der Fokus der
KWP auf das theoretische und technische Potential richtet:

Theoretisches Potenzial:

Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z.B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen
Rahmenbedingungen (hier insbesondere Restriktionen bzw. sog. Restriktionsflachen wie z.B.
Wasserschutzgebiete) und technologischer Moglichkeiten. Das technische Potenzialist somit als
Obergrenze anzusehen.

Wirtschaftliches Potenzial:

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeit
(beinhaltet z.B. Bau- und ErschlieBungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsdchliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z.B. Akzeptanz,
raumplanerische Abwagung von Fldchenkonkurrenzen, kommunale Prioritdten) ab. Werden diese
Punkte berucksichtigt, spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. “praktisch nutzbaren
Potenzial”.

In der Kommunalen Warmeplanung wird das Technische Potenzial ermittelt und analysiert (siehe
auch Tabelle 3). Die softwarebasierte Bewertung der Potenziale zur Warmeerzeugung
berucksichtigt fur das Technische Potenzial auch eventuelle Restriktionen aufgrund von Natur-
und Quellenschutzgebieten. Somit stehen insbesondere in Quell- oder
Heilquellenschutzgebieten groBere Flachen grundsatzlich erst einmal nicht fir die Strom- oder
Warmeerzeugung zur Verfligung.

Die Ermittlung wirtschaftlicher und realisierbarer Potenziale ist Gegenstand weitergehender
Untersuchungen z.B. im Rahmen von Machbarkeits- oder Transformationsstudien fur
Warmenetze.
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Realisierbares Potenzial
a ErschlieRbare Energiemengen unter
Berlcksichtigung von sozialen,
geselischaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial

Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Das wirtschaftiich sinnvoll nutzbare 3
SOdeusrichbung) Technisches Potenzial
" Das technisch nutzbare Potenzial unter
2 Berlcksichtigung des gultigen
(2.B. nicht in Naturschutzgebiet)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfigbare

1

Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf

Planungs- und Genehmigungsrechts

allen Dachern

Abbildung 2: Potenzial-Stufen (siehe [1])

Das Technische Potenzial wird weiter differenziert (siehe [1]):

Gut geeignetes Potenzial: Flachen, welche sich aufgrund bestimmter Eigenschaften
besonders fur die ErschlieBung eignen. So werden Flachen mit einem geringen Abstand
zu Siedlungsflachen (< 200 m) fir die meisten Potenziale priorisiert. Weiterhin gibt es noch
potenzialspezifische Priorisierungsfaktoren.

Geeignetes Potenzial: Flachen, auf denen weder Restriktions- noch Prio-
risierungsfaktoren herrschen.

Bedingt geeignetes Potenzial: Die entsprechende Flache hat eine oder mehrere weiche
Restriktionen, welche die ErschlieBung des Potenzials erschweren (z.B. Naturschutz oder
Gelandeeigenschaften). Generell gilt, die ErschlieBung dieser Potenziale ist moglich, es
konnen jedoch gesetzliche Auflagen bestehen oder bauliche Hindernisse auftreten.

Nicht geeignetes Potenzial: Sollten ein oder mehrere harte Restriktionen (z.B. StraBen
oder Schienen) durch eine Flache verlaufen oder die Flache generell nicht geeignet sein
(z.B. groBer Abstand zur Siedlung), so wird kein Potenzial ausgewiesen.

Potenziale Kriterien zur Bewertung

Windkraft Abstand Windvorrangfldchen zu

Siedlungsflachen
Flacheneignung
Vorhandene Infrastruktur
Naturschutz

Mogliche Volllaststunden pro Jahr
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Solarthermie / Photovoltaik (PV)
(Freiflachen)

EEG-Forderfahigkeit

Naturschutz

Flacheneignung

Bei Solarthermie: Nahe zu Verbrauchern

Bei PV: Erzeugungsgpotenzial /
Volllaststunden, FlachengroBe

Solarthermie / Photovoltaik (PV)
(Aufdach)

Flacheneignung, Ausrichtung

Abwarme aus Klarwerken
(siehe auch weiter unten)

Klarwerk-Standorte

Anzahl versorgter Haushalte bzw.
Einwohnergleichwert (EGW) /
Abwasservolumen

Biomasse: Biogasanlagen (BGA)

Existenz ortsnaher Biogasanlagen (BGA),
welche ggf. Abwarme liefern kdnnen.

Techno-6konomische Anlagenparameter

Biomasse:
Frischholz, Waldreste, Griinschnitt, Haus-
/Biomull,

Landwirtschaftliche Flachen:
Energiepflanzen (Mais), Stroh

Fokus auf Biomasse aus Frischholz
Landnutzung

Naturschutz

Hektarertrdge von Energiepflanzen

Heizwerte

Abwarme Industrie und Gewerbe

Warmemengen
Thermische Leistung
Temperaturniveau
Zeitliche Verfugbarkeit

Nahe zu Verbrauchern

Oberflachennahe Geothermie
Erdwarmesonden (bis 100 m Teufe)
Erdwarmekollektoren

Siedlungsflachen
Flacheneignung
Vorhandene Infrastruktur
Naturschutz
Wasserschutzgebiete

Nahe zu Warmeverbrauchern

Tiefengeothermie

Hier nicht weiter betrachtet

Luftwarmepumpen

Flachen in Umgebung von Gebauden
Abstand zu anderen Gebauden

Gebaudealter

Abwarme aus Gewassern (Flisse / Seen)

Flachenbedarf
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Potenzielle Standorte fUr Warmepumpen
Naturschutz
Temperatur- und Abflussdaten der Gewasser

Nahe zu Warmeverbrauchern

Wasserstoff Nahe zum Wasserstoffkernnetz
Ankerkunden fur Wasserstoff

Vorhandenes Erdgasnetz

Tabelle 3: Kriterien zur Bewertung von Potenzialen
Hinweis:

Restriktionsflaichen werden auf Basis offentlich zuganglicher Daten in der KWP-Software im
Zusammenhang mit der Identifikation und Einstufung von Potenzialen genutzt. Ggf. gibt es
darUber hinaus Restriktionen ortlicher Behorden, welche die Nutzung bestimmter Flachen
ausschlieBen oder zumindest einschranken. Umgekehrt konnen trotz Restriktionen (z.B.
Wasserschutzgebiete) Anlagen zur Warmeerzeugung im Rahmen einer Einzelfallprifung
genehmigt werden. ,Bedingt geeignete Potenziale® sollten ggf. im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie fur konkrete Projektvorhaben naher untersucht werden.

5.1.1 Strom aus erneuerbaren Quellen

Beim Betrieb von Warmepumpen oder Power-to-Heat-Anlagen wird in der Regel Strom aus dem
Stromnetz des lokalen Energieversorgers eingesetzt. Hinsichtlich der Emissionen ist dann der
Strommix im Stromnetz ausschlaggebend. Die CO,-Emissionen beim Betrieb 0.a. Anlagen lassen
sich durch Einsatz moglichst groBer Mengen lokal erzeugten Stroms aus erneuerbaren Quellen
weiter reduzieren.

5.1.2 Windkraft - Anlagen

Die Eignung von Flachen fur die Errichtung und den Betrieb von Windkraftanlagen erfolgt in der
KWP-Software zunachst unabhangig von den seitens der entsprechenden Verwaltung
festgelegten Windvorranggebieten. In der KWP-Software koénnen aber auch die
Windvorranggebiete als ,,Eigene Ebene” zusatzlich dargestellt werden.

5.1.3 Freiflachen-Photovoltaik

Folgende Einstufungen werden fur potenzielle Freifldchen-PV vorgenommen (siehe auch [1]):

e Gutgeeignet: Priorisierte Flachen, deren Erzeugungspotenzial uber dem Schwellwert von
919 Volllaststunden pro Jahr liegt, werden als gut geeignet eingeordnet.

o Geeignet: Nutzbare Flachen ohne Priorisierung und ohne weiche Restriktionen.

e Bedingt geeignet: Alle verbleibenden Flachen, die von den Potenzialgebieten Ubrig sind.
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5.1.4 Luft- Warmepumpen

Da zahlreiche Gebaude in Zukunft weiterhin mit einer dezentralen Warmeversorgung beheizt
werden, ist dort in vielen Fallen insbesondere eine Luft-Warmepumpe ein geeignetes System.
Insbesondere wenn Sole-Warmepumpen fur die Nutzung von Erdwarme aufgrund Restriktionen
nicht zum Einsatz kommen kénnen.

Die Installation von Luftwarmepumpen hat das Potenzial, Energieverbrauch und CO2-Emissionen
zu reduzieren, indem sie die Warme der Umgebungsluft als Energiequelle nutzt. Die Ermittlung
der Potenziale fur die Anwendung von Luftwarmepumpen in Gebauden hangt im Wesentlichen
davon ab, ob die Gebaude uber geeignete Aufstellfldchen fur die benotigten AuBeneinheiten der
Warmepumpen verfugen. Hierfir sind neben den ortlichen Gegebenheiten (bspw.
Bebauungsdichte) und technischen Parametern der Warmepumpen insbesondere auch
larmschutzrechtliche Aspekte von Belang (siehe auch [1]).

Zur Potenzialbestimmung werden Flachen in unmittelbarer Umgebung von Gebauden
herangezogen, um eine effiziente Warmeubertragung zu gewahrleisten und Warmeverluste zu
minimieren. Gleichzeitig muss jedoch stets gewahrleistet sein, dass genlgend Abstand zu
anderen Gebauden vorhanden ist, um Probleme mit den Schallemissionen der AuBeneinheit zu
vermeiden.

Die technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (siehe [13]) legt die entsprechenden Richtlinien
fur die Wahl des Standortes der AuBeneinheit fest. Abhangig vom Siedlungstyp (Wohngebiet,
Industrie, Krankenhaus etc.) wird die maximal zuldssige Lautstarke aus der TA Larm ermittelt.
Unter Berucksichtigung der GesetzmaBigkeiten der Schallausbreitung ergeben sich daraus die
Mindestabstdnde einer Warmepumpe zu den Nachbargrundsticken und dementsprechende
Verbotsfldchen.

Grundsatzlich wird eine Flache von 8 m um jedes Gebadude als geeignet identifiziert.
Mindestabstande zu anderen Gebauden von 10 m werden berucksichtigt. Weiterhin werden
StraBBen, Platze und ahnliche Bereiche als zusatzliche Ausschlussfldchen definiert. Potenzielle
Installationsflachen fur eine Warmepumpe ergeben sich dann aus den Umgebungsfldchen des
eigenen Gebaudes, die von den Ausschlussflichen der umliegenden Gebdude und den
zusatzlichen Ausschlussfldchen unberthrt bleiben. Mit der ermittelten Installationsfldche und
der Leistung pro Flache der Warmepumpe kann die installierbare Leistung der Warmepumpe
berechnet werden.

Zur Einschatzung der Wirtschaftlichkeit wird das Alter des Gebaudes herangezogen. Dabei wird
angenommen, dass die Gebaudedammung fur altere Gebaude weniger gut ist und sich daher
neue Gebaude fur die Beheizung durch Warmepumpen besonders gut eignen. Diese
Gebaudealter flieBen insofern ein, dass Gebaude nach 1990 als gut geeignet, Gebaude vor 1930
als bedingt geeignet kategorisiert werden.
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5.1.5 Freiflachen-Solarthermie

Fur das jeweilige Flachenpotenzial werden Annahmen fur die Leistungsdichte und die
Volllaststunden getroffen. Anders als bei Freifldchen-Photovoltaik wird fur die Einschatzung des
Potenzials fur Freiflachen-Solarthermie die Bewertung jedoch nicht anhand der moglichen
Energieertrage getroffen, sondern wie folgt (siehe auch [1]):

o Gutgeeignet: Flachen, die sich in direkter Umgebung (weniger als 200 m Entfernung) von
Warmeabnehmern (Siedlungen bzw. Warmenetze) befinden.

e Geeignet: Flachen, die 200 bis 1000 m von einem Warmeabnehmer entfernt sind und
keine weichen Restriktionen aufweisen

e Bedingt geeignet: Alle Flachen mit weichen Restriktionen.

5.1.6 Biomasse

Zur Berechnung des energetischen Potenzials wird fur die nachwachsenden Biomassetypen mit
Ublichen Flachenertrdgen gerechnet. Auf Ackerflachen wird angenommen, dass Mais als
Energiepflanze angebaut wird. Zur Bestimmung der Biomasse in Siedlungsgebieten wird die
Einwohnerzahl als wesentlicher Parameter herangezogen und mit einer durchschnittlichen
Abfallmenge pro Person multipliziert.

Hinweis:
In der KWP-Software kann das Potenzial zur Erzeugung von Warme aus Biomasse mit dem
zusatzlichen Diagramm ,,Potenziale Warmeerzeugung aus Biomasse“ weiter differenziert werden.

Das Potenzial wird dann weiter aufgeschlisselt nach u.a. Gras, Waldrestholz, Hausabfall,
Silomais, Rapsstroh und Biomull.

5.1.7 Gewasserwarme

Aufgrund der stark schwankenden Pegelstande wird Gewasserwarme des Edersees und der Eder
unterhalb des Edersees nicht weiter bertcksichtigt.

5.1.8 Abwarme aus Klarwerken

In der KWP-Software sind groBere Klarwerke erfasst und es wird in den betreffenden Orten auch
ein entsprechendes Potenzial fir Abwasser aus Kldranlagen ausgewiesen. Bei den anderen
Klaranlagen wird das Potenzial wie folgt bestimmt:

Mit den Angaben des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
(siehe [7]) wird fur Klarwerke, die nicht zu weit vom betreffenden Siedlungsgebiet entfernt liegen,
jeweils die theoretisch nutzbare Warmeleistung und die Jahresenergiemenge berechnet. Dazu
werden folgende Annahmen getroffen:

P pers in W = Dichte x Ce X Vi 15/ 1000 x1/24 hx Delta T
Mit C,=0,0011668 kWh / (kg x K)

Stand: 13.05.2026 18



Kompass

Daraus ergeben sich die Warmeleistung und die jahrliche Warmemenge je Person in Abhangigkeit
von der taglichen Abwassermenge und der nutzbaren Temperaturdifferenz:

Pperson [W] & 0,04838 - Vi, /1 - AT

Eperson [kWh/a] ~ 0,423 - Vi /1g - AT

Annahmen:

Abwassermenge pro Person V.: 1501/ Tag
Entziehbare Temperaturdifferenz: 4K
Nutzungsgrad technisch: 60 %

Daraus ergibt sich eine jahrlich nutzbare Warmemenge von ca. 152 kWh pro Person.

5.1.9 Geothermie

In den Projektsteckbriefen werden mogliche Eignungsgebiete fur Geothermie Sonden (bis 100 m
Tiefe) und Kollektoren (bis ca. 1,5 m Tiefe) betrachtet. Auf Basis einer entsprechenden
Verwaltungsvorschrift sind in vielen Gebieten Erdwarmesonden im Gegensatz zu
Erdwarmekollektoren erlaubt (siehe [14]).

5.1.10 Wasserstoff und Gasnetze

Der mogliche Einsatz von Wasserstoff wurde aufgrund fehlender belastbarer Daten (verfugbare
Mengen, Bezugspreise, Kosten fur lokale Wasserstofferzeugung) nur qualitativ betrachtet.
Grundsatzliche Moglichkeiten zur anteiligen Versorgung einzelner Orte mit Wasserstoff ergeben
sich aus dem Verlauf des Wasserstoffkernnetzes und einer moglichen vom Kernnetz
abzweigenden Nord-Sud-Verbindung. Dies wird in den Projektsteckbriefen entsprechend
erwahnt.

Hinweis:

Konkrete Trassen, Zeitplane oder Investitionsentscheidungen liegen aktuell nicht vor. Ein
Potenzial fur eine lokale Wasserstofferzeugung ist nicht erkennbar. Aufgrund der fehlenden
Planungssicherheit sowie unklarer Verfligbarkeit und Kosten wird Wasserstoff im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung nicht weiter berucksichtigt.

Hinweis zu Erdgasnetzen:

Unabhangig von der tatsdchlichen kinftigen Umsetzung der Warmewende in den einzelnen
Kommunen wird die Energie Waldeck-Frankenberg das vorhandene Erdgasnetz weiter betreiben
so lange Kunden / Abnehmer auf eine Erdgasversorgung angewiesen sind bzw. eine
Erdgasversorgung im Rahmen der gesetzlichen Fristen winschen.
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5.1.11 Energetische Sanierung

Das Sanierungspotenzial wird gebaudescharf berechnet. Es stellt das Potenzial zur
Warmebedarfsreduktion durch eine energetische Sanierung der Gebaudehlille dar. Fur Gebaude
des privaten Wohnsektors wird das Sanierungspotenzial modellbasiert unter Nutzung von
Gebaudetypen ermittelt. Fir Nichtwohngebaude wird das Sanierungspotenzial auf Basis von
Warmebedarfsreduktionsfaktoren bestimmt (siehe [1]).

Ggf. sind altere Gebaude bereits energetisch saniert worden. Dies kann in der Analyse nicht
berucksichtigt werden, da diese Informationen nicht 6ffentlich zur VerfiUgung stehen. Teilweise
wurden jedoch in bereits durchgefihrten Vorstudien zu modglichen Warmenetzen
Gebaudeeigentimer auch zum Sanierungsstand der Gebaude befragt.
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6 Eignungsgebiete fir Warmenetze

In der derzeitigen Diskussion Uber den Klimaschutz und die Energiewende werden Warmenetze
als eine Schlusseltechnologie fur die Warmewende betrachtet. Wichtig ist aber auch:
Warmenetze sind nicht Uberall wirtschaftlich sinnvoll. Die Ausweisung von Eignungsgebieten fur
die Versorgung mit Warmenetzen ist eine zentrale Aufgabe der KWP und dient als Grundlage fur
weiterfihrende Planungen und Investitionsentscheidungen. Die im Rahmen der KWP
identifizierten Eignungsgebiete kdnnen dann, in weiteren Schritten von der Planung bis zu
Umsetzung, weiterentwickelt werden.

6.1.1 Kriterien und Gewichtung

Zur Prufung der Eignungsgebiete fur Warmenetze wurden folgende Kriterien untersucht und im
Vorfeld der detaillierten Potenzialanalyse in Workshops mit den Kommunen bewertet (siehe
Tabelle 4). Fur jeden Ort einer Kommune wurde jedes Kriterium auf einer Skala von 0 bzw. 1 bis 5
bewertet, mit der in der Tabelle 4 angegebenen Gewichtung multipliziert und anschlieBend die
Summe gebildet. Das Ergebnis ist ein Zahlenwert von min. 0,7 bis max. 5 je Ort. Ist dieser
Zahlenwert >= 2,6, wird fur den betreffende Ort eine generelle Warmenetz-Eignung festgestellt.
Liegt der Zahlenwert unter 2,6, ist der betreffende Ort voraussichtlich ausschlieBlich fir
dezentrale Warmeversorgungslosungen geeignet. Dieses Vorgehen hat sich in der Praxis bewahrt.
Es werden somit sowohl 6konomische und 6kologische Aspekte in angemessener Weise
einbezogen und berlcksichtigt.

Kriterium Bemerkung

Potenzial erneuerbare Energiequellen (EE) Qualitative Betrachtung vorhandener EE-

(Gewichtung: 30 %) Potenziale gem. Tabelle 3 zur groben
Einschatzung des EE-Anteils einer zentralen
Waéarmeversorgung

Warmebedarfsdichte Langen- und/oder flichenbezogene

(Gewichtung: 20 %) Warmebedarfe als Indikator fur die
Wirtschaftlichkeit

Ankerkunden Vorhandensein einzelner Gebaude mit

(Gewichtung: 20 %) groBem Warmebedarf als moglicher
Ausgangspunkt fur ein Warmenetz

Bestandswarmenetze Existenz von Warmenetzen verringert ggf. die

(Gewichtung: 30 %) Hurden zur ErschlieBung weiterer Objekte im
betreffenden Ort

Tabelle 4: Kriterien zur Einschatzung Eignungsgebiete fur Warmenetze

Warmenetze koénnen eine effiziente Technologie darstellen, um Versorgungsgebiete mit
erneuerbarer Warme zu erschlieBen und den Verbrauch mit den Potenzialen, welche sich oft an
den Stadtrandern oder auBerhalb von Siedlungsgebieten befinden, zu verbinden. Aber: Die
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Implementierung solcher Netze erfordert erhebliche Anfangsinvestitionen sowie einen
betrachtlichen Aufwand in der Planungs-, ErschlieBungs- und Bauphase. Aus diesem Grund ist
die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fliir Warmenetze von groBer Bedeutung.

6.1.2 Wirtschaftlichkeit

Ein wesentliches Kriterium fur die Auswahl geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, die durch
den Zugang zu kosteneffizienten Warmeerzeugern und einen hohen spezifischen Warmeabsatz
(Warmebedarf je Trassenmeter und Jahr) charakterisiert wird. Diese Faktoren tragen dazu bei,
dass das Netz nicht nur nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahig ist.

Bis es zum tatsachlichen Bau von Warmenetzen kommt, mussen weitere zahlreiche
Planungsschritte durchlaufen werden. Die Warmeplanung ist als initialer erster Schritt zu sehen,
durch die geeignete Projektgebiete identifiziert werden. Eine detailliert technische Ausarbeitung
des Warmeversorgungssystems ist allerdings nicht Teil des Warmeplans, sondern wird im
Rahmen von Machbarkeitsstudien erarbeitet.

6.1.3 Festlegung Eignungsgebiete fur Warmenetze

Orte mit Eignungsgebieten fur Warmenetze wurden in den o.a. Workshops mit den Kommunen
identifiziert. Fur die Orte mit ausschlieBlicher Eignung fur dezentrale Warmeversorgung kénnen
die Kommunen die Regelungen des § 14 WPG zur Information der Offentlichkeit anwenden (siehe

[12]).

Die KWP-Software legt in den Orten mit Eignung fir Warmenetze die konkreten Eignungsgebiete
anhand der Warmeliniendichte fest. So werden Bereiche mit einer Warmeliniendichte groBer oder
gleich 2,0 MWh/mxJahr als Warmenetzeignungsgebiet definiert. Fur Orte mit aktuellen
Warmenetzplanungen oder Bestandsnetzen werden die Betrachtungsgebiete als Eignungs-
gebiete Ubernommen.

Hinweise:

e Die aufgrund der o.a. Kriterien festgelegten Eignungsgebiete sollten im Rahmen von
Machbarkeitsstudien naher untersucht werden. Dabei werden dann auch die
voraussichtlichen Anschlussobjekte fur ein Warmenetz, sowie mogliche Leitungsverlaufe
nadher untersucht werden.

e Die in den Projektsteckbriefen dargestellten Eignungsgebiete fur Warmenetze dienen als
planerische Orientierung. Unabhangig davon konnen Machbarkeitsstudien auch fur
weitere oder abweichende Gebiete durchgefuhrt werden, sofern hierflir geeignete
Rahmenbedingungen vorliegen oder entsprechend entwickeln.
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Verbindlichkeit bei Eighungsgebieten fiir den Neu- und Ausbau von Warmenetzen:

Innerhalb der KWP selbst werden keine verbindlichen Ausbauplane beschlossen. Die
identifizierten Eignungsgebiete der zu prifenden Warmenetzausbau- und -neubaugebiete dienen
als strategisches Planungsinstrument fur die Infrastrukturentwicklung der nachsten Jahre. Fur die
Eignungsgebiete sind weitergehende Einzeluntersuchungen auf Wirtschaftlichkeit und
Realisierbarkeit zwingend notwendig. Die flichenhafte Betrachtung im Rahmen der KWP kann nur
eine grobe, richtungsweisende Einschatzung liefern.

Erst der Beschluss der Kommune stellt Verbindlichkeit her. Fir den Kommunalen Warmeplan gilt
in Bezug auf das GEG:

»Wird in einer Kommune eine Entscheidung lber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau eines Wéarmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage eines
Wérmeplans schon vor Mitte 2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit 65 Prozent
Erneuerbaren Energien schon dann verbindlich. Der Wéarmeplan allein l6st diese friihere Geltung
der Pflichten des GEG jedoch nicht aus. Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine
zusétzliche Entscheidung der Kommune (ber die Gebietsausweisung, die verdffentlicht sein
muss.” [4].

Das bedeutet, wenn die Kommune beschlieBt, vor 2028 Neu- und Ausbaugebiete fur Warmenetze
oder Wasserstoff auszuweisen, und diese veroffentlichen, gilt die 65 %-EE-Pflicht fir
Bestandsgebaude einen Monat nach Veroffentlichung.

Sonderfall Warmenetzvorranggebiet:

Zudem hat die Kommune grundsatzlich die Moglichkeit, ein Gebiet als Warmenetzvorranggebiet
auszuweisen. Gebaudeeigentumer innerhalb eines Warmenetzvorranggebietes mit Anschluss-
und Benutzungszwang sind verpflichtet, sich an das Warmenetz anzuschlieBen. Diese
Verpflichtung besteht bei Neubauten sofort. Im Bestand besteht die Verpflichtung erst ab dem
Zeitpunkt, ab dem eine grundlegende Anderung an der bestehenden Wairmeversorgung
vorgenommen wird.
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7 Zielszenario

Das Zielszenario beinhaltet die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr 2045, basierend auf den
Eignungsgebieten fur Warmenetze und den nutzbaren Potenzialen. Die Formulierung des
Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Es beschreibt eine
treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung und beantwortet im Kern folgende Fragen:

e Wo kdnnen kiinftig Warmenetze die Warmeversorgung sicherstellen?
e Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
e Welche Sanierungsquote muss zur Zielerreichung realisiert werden?

o Wie erfolgt die Warmeversorgung fur Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios berucksichtigt:
- ldentifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze
- Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs
- Ermittlung der zukunftigen Warmeversorgung.

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich
festlegt, sondern als Ausgangspunkt fur die strategische Infrastrukturentwicklung dient. Die
Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von zahlreichen Faktoren, wie der technischen
Machbarkeit der Einzelprojekte, dem voraussichtlichen demographischen Wandel sowie den
lokalen politischen Rahmenbedingungen und der Bereitschaft der Gebaudeeigentumer zur
Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem Erfolg bei der Kundengewinnung fur
Warmenetze.

7.1 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs

Im Zielszenario der KWP wird fir Wohngebaude eine Sanierungsrate von 2% pro Jahr
angenommen. Die sog. Sanierungstiefe wird dabei als ,,konventionell“ angenommen und bewegt
sich damit auf etabliertem Mindestniveau. Die angenommenen SanierungsmaBnahmen sind
moderat: z.B. Ddmmung einzelner Bauteile, Austausch von Technik — aber keine radikale
Transformation (z.B. Dammung wie bei Passivhausern). Gebaude mit geringer Sanierungstiefe —
und damit in der Regel hohem spezifischen Warmebedarf im Vergleich zu Referenzgebauden —
werden im Zielszenario zuerst saniert. Die Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs erfolgt unter
Nutzung von reprasentativen Gebaudetypen. Diese basieren auf den Gebaudetypologien nach
[6]. Fur Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des Warmebedarfs anhand von
Reduktionsfaktoren berechnet.
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Es werden im Nichtwohnbereich folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050
angenommen und entsprechend auf 2045 angepasst:

e Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
e |ndustrie: 29 %

e Kommunale Liegenschaften: 33 %

7.2  Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgung

Nach der Berechnung des zuklUnftigen Warmebedarfs und der Identifikation von
Eignungsgebieten fur  Warmenetze, erfolgt die Ermittlung der zukinftigen
Versorgungsinfrastruktur. Es wird jedem Gebaude eine Warmeerzeugungstechnologie
zugewiesen. Um diese zu bestimmen, wird fur 70 % der Gebaude, die in einem Warmenetz-
Eignungsgebiet liegen, ein Anschluss an das Warmenetz mittels einer HausuUbergabestation
angenommen. Um die Warmetrager fur das Warmenetz zu bestimmen, wurde im Projekt ein
Energiemix definiert, der auf lokal verfugbaren, erneuerbaren Quellen basiert. Dieser Mix stellt
eine mogliche Option dar und wird in die Berechnung eingegeben. Der Energiemix ist relevant fur
die Bestimmung der Treibhausgasbilanz der Energieversorgung im Zieljahr. Der auch unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten sinnvolle Energietrdgermix fur ein Warmenetz muss im
Rahmen einer Machbarkeitsstudie bestimmt werden.

Gebaude auBerhalb der Eignungsgebiete fur Warmenetze werden individuell bzw. dezentral mit
Warmepumpen und / oder Biomasse beheizt.

7.3 Berechnung des Energietragermix fiir das Zieljahr 2045

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im Projektgebiet
wird der Energietragermix fur das Zieljahr 2045 berechnet.

Hinweis:

Die Angaben zum Energiemix fur moégliche Warmenetze stellen ein mogliches Zielszenario dar
und sind nicht projektbezogen zu verstehen. Der tatsachliche Anteil einzelner Energietrager kann
bei konkreten Warmenetzprojekten, insbesondere bei gebietsspezifischen Warmenetzlosungen
(z. B. auf Basis von Biogas), deutlich davon abweichen.

7.4 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die Berechnung der Treibhausgasemissionen erfolgt gebdudescharf auf Basis des
Endenergiebedarfs. Fur Warmenetzeignungsgebiete wird der prognostizierte Energiemix zur
Bestimmung der Treibhausgasemissionen im Zieljahr verwendet.
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8 MaBnahmen und Warmewendestrategie

Zur Umsetzung der Warmewende mussen die Ergebnisse der Analysen in MaBnahmen Uberfuhrt
werden (siehe auch Tabelle 5). Die definierten MaBnahmen bilden den Einstieg in die
Transformation zum angestrebten Zielszenario. Es kénnen ,,harte“ MaBnahmen (z.B. messbare
CO,-Einsparung) als auch “weiche“ MaBnahmen (z.B. Offentlichkeitsarbeit) definiert werden. Die
Projektsteckbriefe enthalten erste pauschale MaBnahmenkategorien, die durch die Kommunen
noch konkretisiert und priorisiert werden mussen.

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung

Zielszenario Raumliche Eingrenzung Priorisierung der MaBnahmen

Maogliche Zeitraume und

Abfolgen Beschluss des Warmeplans

Eignungsgebiete Warmenetze

Quantifizierung von

Kommunale Prioritaten
Kennzahlen

Rucksprache mit Experten

Tabelle 5: Vorgehen MaBnahmenauswahl und Priorisierung (siehe [2])

In der Startphase der Umsetzung des Warmeplans sollte der Fokus auf die Evaluierung der
Umsetzbarkeit der Warmenetzversorgung in den Warmenetz-Eignungsgebieten gelegt werden. So
kann auf Seiten der Bewohner so frih wie moglich Klarheit geschaffen werden, ob und wann es
ein Warmenetz in ihrer StraBe geben wird. Hierzu missen erneuerbare Warmequellen mittels
Machbarkeitsstudien oder Transformationspldnen bewertet sowie die Verfugbarkeit von
Standorten zukunftiger Heizzentralen gepruft und gegebenenfalls gesichert werden.

AuBerdem sollte ein Schwerpunkt daraufgelegt werden, den Energiebedarf sowohl von
kommunalen Liegenschaften als auch Privatgebauden zu reduzieren. Kommunalen
Liegenschaften kommt dabei trotz des im Vergleich zum Gesamtgebiet geringen Energiebedarfs
ein besonderes Augenmerk zu, da diese einen Vorbildcharakter haben.

Der Warmeplan ist nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes alle funf Jahre
fortzuschreiben. Teil der Fortschreibung ist die Uberpriifung der Umsetzung der ermittelten
Strategien und MaBnahmen, die sie sich aus der KWP ergeben haben und fortlaufend aktualisiert
werden. Dies erfordert eine Uberarbeitung des Warmeplans, welcher die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung bis 2045 weiter begleitet
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8.1 Monitoring der Zielerreichung

Nach Abschluss der KWP haben die Kommunen auch die Aufgabe Uber ein geeignetes Monitoring
den Fortschritt und die Wirksamkeit der festgelegten MaBnahmen zu prifen.

Monitoringziele:

e Erfassung der Effektivitat der umgesetzten MaBnahmen zur Reduktion des
Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen

e Kontinuierliche Prufung des Ausbaufortschritts infrastruktureller Vorhaben
(Warmenetze, Energiezentralen etc.)

e Fruhzeitige Identifikation von Abweichungen und des Handlungsbedarfs
o Kontinuierliche Steigerung der Energieeffizienz kommunaler Liegenschaften

e Dokumentation des Fortschritts

9 Beteiligung

GemaB §7 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) sind die Offentlichkeit, betroffene Behérden und
Trager offentlicher Belange durch die planungsverantwortliche Stelle zu beteiligen. Uber die
Beteiligung sollen folgende Ziele erreicht werden:

e Sicherstellung der Transparenz
e Fachliche und praxisnahe Planung
e Integration verschiedener Interessen

Folgende Akteure bzw. Institutionen sind zu beteiligen:

o Offentlichkeit (Birger und Biirgerinnen)
e Trager offentlicher Belange

e Betreiber von Energieversorgungsnetzen
o (Potenzielle) Betreiber von Warmenetzen

o (Potenzielle) Erzeuger von Warme aus erneuerbaren Energien oder
unvermeidbarer Abwarme

Damit die Warmewende als Gemeinschaftsaufgabe gelingt, braucht es viele Schultern. Hierflr
wurde von Anfang an eine fruhzeitige und fortlaufende Beteiligung mitgedacht - denn die
Umsetzung der Warmewende geht nur gemeinsam mit den Fachkreisen und abschlieBend der
Akzeptanz der Bevolkerung.

Uber vielfaltigen Austausch konnten Anliegen und Bedirfnisse der verschiedenen Akteure
erfasst, anerkannt und einbezogen werden. Am wichtigsten war hier neben der Gesamtplanung,
ausgehend vom Zweckverband Energie Waldeck-Frankenberg und dem Landkreis Waldeck-
Frankenberg, hier die enge Verzahnung mit den Energieversorgern und Netzbetreibern vor
Ort. Die Energie Waldeck-Frankenberg GmbH mitihrer besonderen Rolle im Prozess war an dieser
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Stelle zu allen Fragen der Energiedaten und Bereitstellung, aber auch Bewertung und Beteiligung
eingebunden.

Hinzu kommen die besonderen Kenntnisse des Landkreises sowie der Bauamter und/ oder der
Klimamanager der jeweiligen Kommunen. Dieseflossen durch Einzelgesprdche und
Ruckmeldungen direkt in die einzelnen Phasen ein. Gleichzeitig wurden potenzielle Konflikte
frihzeitig identifiziert und gelost, fachliches Wissen eingebracht und Feedback gesammelt.

Als Trager offentlicher Belange, aber auch als Ubergreifende Institution war der Landkreis
Waldeck-Frankenberg und insbesondere derFachdienst Umwelt und Klimaschutz
Ubergreifend und in alle Fragestellungen und Informationen zu jeder Zeit eingebunden.

Im Fokus stand dabei der enge Austausch mit dem Fachdienst Umwelt und Klima, hier
insbesondere durch die Klimamanager, die die Interessen der Kommunen und des Landkreises
vertreten und in enger Verzahnung mit dem Zweckverband Energie Waldeck-Frankenberg als
ausfuhrende Stelle der KWP zusammenarbeiteten.

Bei der grundsatzlichen Offentlichkeitsbeteiligung wurden drei Zielgruppen unterschieden, die
mit unterschiedlichen Zielsetzungen angesprochen wurden:

Kommunalintern: Die Kommunikation der Warmeplanung innerhalb der Verwaltung sowie der
politischen Gremien und Fraktionen (Uber Magistrat/ Gemeindevertretung — je nach Wahl der
Kommune spezifisch) und deren Einbindung in den Prozess gewahrleistete einen reibungsfreien
Planungsablauf. Insbesondere  zu  den stattfindenden Blrgermeisterdienstversammlungen
fanden diese mit jeweiligem Planungsstand am 14. Juli 2023 (Vorstellung), 17.12.2024 (weiteres
Vorgehen), 28.11.2024 mit Hinweis auf den Life-Zugriff der Bestandsanalyse so)wie am 26.2.2025
(Vorstellung des Tools und der Mdoglichkeiten der Potenzialanalyse sowie am 2. Oktober mit
Ruckblick auf die verschiedenen Workshops im Rahmen der Bestandsanalyse (kommunalintern
im Austausch mit Stakeholdern zur Bestands- und Potenzialanalyse) statt. Rickfragen und
Anmerkungen gingen kontinuierlich Uber das eigene Postfach kwp@ewf.de sowie telefonischen
Austausch zwischen den Fachbeteiligten Amtern und dem Zweckverband der EWF.

Die Bestandsanalyse zur Prufung und Erganzung wurde mit Zugang zur Software und der Bitte um
Prufung der Daten und Erganzung am 15. April 2025 versendet. Im Anschluss gab es dazu
Workshops vor Ortund in jeder Kommune, um die Ergebnisse zu erganzen und zu validieren.
Diese Gesprache bildeten die Grundlage fur die weitere Arbeit an der Potenzial- und spateren
Zielanalyse.

Externe Fachakteure: Eine frihzeitige und kontinuierliche Konsultation der wesentlichen
Akteurinnen und Akteure, also der Stakeholder, lieB vorhandenes Wissen und fachliche Beitrage
rechtzeitig einflieBen und berlcksichtigte lokale Besonderheiten. Hier sind insbesondere die EWF
und EGF als Netzbetreiber  sowie Schornsteinfeger, Industrievertreter,  Vertreter
der Wirtschaft sowie lokale Initiativenund Genossenschaften (bei bereits bestehenden
Warmeangeboten, Nahwarme oder Biogasanlagenbetreiber)in verschiedener Auspragung
innerhalb der Kommunen zu nennen.
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Insbesondere den Workshops im Mai bis Juli2025 vor Ort in den Kommunen folgten nach
Hinweisen der Kommunen Kontaktaufnahmen und konkrete Rucksprachen jeweils vor Ort mit
den Beteiligten. Zudem waren die Kommunen stets aufgefordert und eingebunden, die Kontakte
direkt an das verantwortliche KWP-Team weiterzugeben und den Kreis der Einzubindenden so
stetig zu erweitern und zu aktualisieren.

Als Energieversorger im Versorgungsgebiet waren die Netzexperten der Energie Waldeck-
Frankenberg als Partner des Projektes ebenso wie die EGF als Versorger innerhalb des
Gebietes fester Bestandteil der Projektgruppe und gestalteten maBgeblich die Bestandsanalyse
und den Austausch zu Fachthemen mit.

Lokale Bevélkerung: Die lokale Bevolkerung wurde Uber die kommunale Warmeplanung in
einem Grundsatzartikel der lokalen Presse vor Ortinformiert, um Verstadndnis fur
die grundsatzliche Thematik der Klima- und Warmewende zu schaffen.

In einer gemeinsamen Kommunikationsstrategie legen die Kommunen gemeinsam fest, Uber
welche Kanéle und zu welchem Zeitpunkt sie die jeweiligen KWP ver6ffentlichen und gemeinsam
kommunizieren. Dies wurde am 29. Oktober 2025 in einem gemeinsamen Workshop festgelegt.

Bis zu diesem Zeitpunkt war eine grundlegende Information zur KWP im Landkreis und der
eigenen Kommune Uber die gemeinsame Website www.kompass-kwp.de méglich. Diese stand
mit Info-Mail an die Kommunen und Bitte, sie im eigenen Webauftritt zu berucksichtigen, seit
Marz 2025 allenzur Verfigung und wurdeim Zeitverlauf entsprechend angepasstund
aktualisiert.

In der Ausgabe des EWF-Kundenmagazins Direkt vom November 2025 gab es einen weiteren Info-
Artikel zur KWP im Landkreis und grundsatzlichen Infos. Dieses wurde im gesamten
Versorgungsgebiet der EWF haushaltsdeckend verteilt und GUber Website und Social Media aktiv
zur Information bereitgestellt.

10 Zusammenfassung

Die Kommunale Warmeplanung erhdht die Planungssicherheit fur die Burgerinnen und Burger der
Kommunen. Bei den Kommunen und potenziellen Warmenetzbetreibern sorgt sie fur eine
Priorisierung und Transparenz. So lasst sich festlegen, in welchem Umfang MaBBhahmen, z.B.
Detailuntersuchungen zu Warmenetzen oder Beratungsangebote fur die lokale Bevolkerung,
realisiert werden sollten.

Im Rahmen der KWP erfolgt die Identifikation von Gebieten, die sich fir Warmenetze eignen
(Eignungsgebiete). Fur die Versorgung und mogliche ErschlieBung dieser Gebiete werden
erneuerbare Warmequellen analysiert. In den definierten Eignungsgebieten fur Warmenetze kann
die Warmewende nun mit der Planung und Umsetzung konkreter MaBnahmen zentral
vorangetrieben werden.

Wahrend in den identifizierten Eignungsgebieten Warmenetze ausgebaut bzw. neu errichtet
werden kdnnten, wird in den Ubrigen Einzelversorgungsgebieten der Fokus Uberwiegend auf eine
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effiziente, dezentrale Versorgung durch Warmepumpen, zum Teil kombiniert mit Photovoltaik,
Solarthermie und Biomasseheizungen, gelegt.

Die Energiewende ist fur alle mit einem erheblichen Investitionsbedarf verbunden. Der Start mit
okonomisch sinnvollen Projekten wird als zentraler Ansatzpunkt fir das Gelingen der
Warmewende betrachtet. Gerade fur die Transformation und den Neubau von Warmenetzen gibt
es Forderprogramme, welche genutzt werden kdonnen, um das Risiko zu senken. Zudem sind
fossile Versorgungsoptionen mit einem zunehmenden Preis- und Versorgungsrisiko verbunden,
das durch die Bepreisung von CO,-Emissionen zunehmen wird.

AbschlieBend ist hervorzuheben, dass die Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit
zahlreicher lokaler Akteure bewaltigen lasst.
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Diemelstadt: Rapsfeld bei Diemelstadt-Rhoden, Foto: stock.adobe.com/Aquarius
Edertal: Edertalsperre bei Hemfurth, Foto: Siri Lobodzinski

. Frankenau: Blick von der Quernstkapelle, Foto: EWF/David Heise

. Frankenberg: Luftbild des Stadtzentrums, Foto: stock.adobe.com/Thekla

. Fritzlar: Vier-Turme-Blick, Foto: EWF/David Heise

. Gemunden: Stadtkirche im Zentrum, Foto: EWF

. Haina: Klosteranlage, Foto: Gemeinde Haina

. Hatzfeld: Panorama der Stadt Hatzfeld, Foto: Stadt Hatzfeld

. Lichtenfels: Burg Lichtenfels in Dalwigksthal, Foto: stock.adobe.com, FroFoto
. Rosenthal: Rosenblick vom Ganseberg, Foto: Stadt Rosenthal

. Trendelburg: Stadtansicht von Trendelburg, Foto: stock.adobe.com, Udo Kruse
. Twistetal: Blick auf Gembeck, Foto: EWF

. Vohl: Schone Aussicht in Richtung Herzhausen, Foto: EWF/ David Heise

. Volkmarsen: Blick auf Volkmarsen, Foto: stock.adobe.com, Janet Worg

. Waldeck: Schloss Waldeck hoch tUber dem Edersee, Foto: EWF/ David Heise

. Willingen: Panorama der Gemeinde Willingen, Foto: Maik Julemann
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